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ABSTRACT

In designing a prototype of a transporter cuisirstydy material at the prototype is very necessary
because the material contact with the hot oil imedium for frying food. This study was conducted to
find out whether the material used was food grdmjeexamining the properties of materials that mape
the components of the tool. Selection of materiidh \the chart Melting point in ceramic , metal and
polymer and Bubble charts strength vs. maximumicgetemperature gives an overview of where the
material that may be used which is in food gradteda and should not be used so that users of such
tools is not compromised health .

Keywords: prototype of a transporter cuisine, metierfood grade

ABSTRAK

Pada perancangan prototipe alat pemindah masakpan knaterial pada prototipe tersebut sangat perlu
dilakukan karena kontak material dengan minyak pay@ng merupakan media untuk menggoreng
makanan. Penelitian ini dilakukan untuk mencariut@pakah material yang dipakai ifood grade,
dengan mengkajproperty material yang menyusun komponen alat. Seleksi rratdengan grafik
Melting point pada keramik,metal dan polymer serta Bubble chart strength vs maximum service
temperaturememberikan gambaran material mana saja yang bapetkal yang memenuhi kriterfaod
gradedan tidak boleh dipakai agar pemakai alat tersgbak terganggu kesehatannya

Kata kund : prototipe pemindah masakan, materfiahd grade

1. PENDAHULUAN

Wisata kuliner kian marak menyebabkan industriradi makin berkembang. Gaya hidup
yang serba sibuk dan keinginan untuk lebih praktisnyebabkan sebagian orang kini lebih
suka untuk makan direstoran dan memesan makamakatering daripada memasak sendiri.

Berdasarkan data yang ada pada Gapmmi (Gabungajusadm Makanan dan Minuman
Seluruh Indonesia), antara 2004-2009 pertumbuhdusin makanan dan minuman terus naik.
Tahun 2008 naik 25 persen lebih dari Rp 402 tritiwenjadi Rp 505 triliun. Sedanakan tahun
2009 karena krisis global pertumbuhannya hanyarggmeKetua Umum Gapmmi Adhi S.
Lukman pada tahun 2013 mengatakan, pihaknya menegsian pertumbuhan industri
makanan dan minuman nasional di tahun ini 2014 meaic/ persen atau naik 2 persen bila
dibandingkan dengan capaian tahun lalu (2012) aeliepersenMenurut Franky, sekjen
Gapmmi pada bulan desember 2013 ; berdasarkarbaakalndonesia, akan ada perputaran
uang sebesar Rp 44 triliun pada perputaran per@ii2Dari jumlah tersebut juga digunakan
untuk sektor konsumsi.

Kegiatan memasak untuk skala cukup besar membututereaga yang cukup besar pula,
terutama untuk mengangkat barang dan hasil masak@mnsangat berat. Tenaga manusia yang
dibutuhkan lebih banyak yang jika salah posisi hisanimbulkan cidera otot ataupun tulang,
waktu pengerjaan lebih lama, sehingga ongkos pidiekih besar. Hasil masakan yang berat
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dan panas ditransportasikan oleh para pekerjasetanual dengan kelengkapan keamanan
seadanya yang cukup riskan dari segi keamanan.

Penelitian mengenai alat pemindah masakan telakutibn oleh Pusvyta (2012) untuk
fluida minyak panas berkapasitas 10 liter. Alasébut membutuhkan penyempurnaan yang
lebih lanjut terutama untuk uji kelayakan pemakaada usaha dan dampak penggunaan alat
tersebut terhadap kesehatan. Kajian material taghatht ini sangat diperlukan sebelum alat
dipakai untuk keperluan yang berhubungan denganeul

2. METODE PENELITIAN

Metode pada penelitian ini adalah metode peneliterapan dengan kajian pustaka.
Penelitian untuk mencari material yang mempunyai&epuan untuk melaksanakan fungsi
serta memenuhi standar kesehatan pada aplikadiategkah-langkah yang dilakukan terdapat
pada Gambar 1. Analisa terhadap material penyusumplonen alat dilakukan secara teoritis
merujuk pada model yang telah dibuat.

Variabel tetap penelitianini adalah alat pemindadsakan dimana prototipe, skema dan
mekanisme alat ditunjukkan pada Gambar 2, Ga®b&ambar 4. Prinsip kerja alat yaitu
untuk memindahkan minyak dari tempat masak ke t@lakum dengan prinsip perbedaan
tekanan. Pompa vakum menghisap udara dari dalaamgasehingga minyak goreng mengalir
dari kuali terhisap ke dalam tabung. Minyak daladh tabung dapat mengalir ke dalam kuali
akibat kerja kompresor yang memberikan tekanan patolang vakum, sehingga tekanan di
dalam tabung lebih besar.
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Gambar 1. Diagram alir penelitian
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Gambar 2. Prototipe alat
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Gambar 3. Skema alat

selang )

Minya k
== goreng sele
panas -
Udarayang
dihisap oleh Tekanan dari
pompavakum k_gmgre»efur
kopler
t41 v
? ? *f Tabung vakum ¢ | T/E;?(t:rnl‘lg
b I vy
bt Ve
I e V
¢ VY ,
ot vy
*'f - 1 Ball valve I Ballv:
a. b

Gambar 4. Mekanisme alat: (a). Proses menghisagakipanas
(b). Prosesngalirkan minyak

Media yang dipindahkan adalah minyak goreng pahasiperatur yang digunakan adalah
temperatur tertinggi hasil pengukuran temperatdindieberapa jenis minyak goreng.
Data temperatur didih minyak goreng dari hasil poigan lima macam merek minyak

goreng kemasan terdapat pada tabel 1. Sedangkapdaen yang dialiri minyak goreng
terdapat pada tabel 2.
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Tabel 1. Temperatur didih minyak goreng

Merek Minyak Goreng Temperatur Didih (°C)
................................. N I S
................................. S - S—
................................. T

D 294
................................. Y e

Tabel 2. Komponen pada alat pemindah masakan

No. Nama K omponen Jenis Material K eterangan
Dialiri Minyak (+)

1. | Pompa Vakur
i T S
g s
g RS STIEST —
e S T S —
B T R s S —
T B e S —
R TEy S S & T S —
B T S —

3. MATERIAL PENYUSUN KOMPONEN ALAT

3.1. Food grade

Food gradeMaterial adalah satuistilah untuk menjelaskamwsbahan/golongan material
yang ketika bersentuhan dengan makanan atau dekekitdr makanan, tidak akan
mencemari/mengkontaminasi makanan tersebut deng&izar berbahaya/beracun, sesuai
dengan batasan-batasan yang diatur oleh FE®¢ and Drug Adminstrationdi Amerika ,
BPOM (Badan Pengawasan Obat & Makanan) di IndonESkES Food Safety & Inspection
Servicg, ASTM (American Society for Testing and Mater)als

Food gradeMetal adalah bahan logam yang layak digunakankuakat perlengkapan
makanan/minuman, mesin pengolah makanan/minumaitatfefain. Bahan Logam tersebut
tidak akan memindahkan, mengkontaminasi atau meswréemkanan/minuman dengan zat-zat
kimialogamnya, seperti perubahan warna, rasa darSbbagai contoh, untuk logam seperti :
emas @old), perak 6ilver), baja tahan karatainless steg|SS314, SS316), nikel (nickel),
Aluminium, dan lain-lain.

Berbagai logo yangtercantum pada kemasan untulanaakpada gambar 5, menandakan
material tersebut food aradeatau tahan perlakuan tertentu yang direkomendasieaia
material tidak merubaproperty material. Gambar sendok dan garpu, berarti wadah tersebut
aman bagi makanan. Gambar kedua yang bergambamlgghmg radiasi, artinya bahwa wadah
tersebut dapat digunakan rdicrowave Gambar ketiga mirip dengan serpihan salju, berart
bahwa wadah tersebut dapat dimasukkan ke freezdang§kan gambar piring dan garis seperti
hujan, artinya wadah tersebut dapat diletakkanesimpencuci piring.

7[5 )

Gambar 5. Logdood gradedan perlakukan yang diijinkgmada wadah makangeumber :
http:/mww.apakabardunia.com)

17



TEKNIKA | 2014

3.2. Property material penyusun komponen

Kajian material untuk alat pemindah masakan ilakdikan untuk material yang dialiri
minyak gorengterdapat pada daftar material tetqeada tabel 2. Kondisi penggunaan dengan
temperatur tinggi akan mempengarphopertymaterial yang berpengaruh terhadap kualitas
produk hasil penggunaan alat atau bahkan terhaglam&nan alat itu sendiri.

Namun, sebagian besar logam dan paduannya diljndelieh lapisan oksida pada
lingkungan mengoksidasi pada temperatur yg bersiai@ksidasi pada baja karbon dari udara
atau uap membentuk kerak oksida sepanjang permukgam yang tumbuh dan menebal
seiring pertambahan waktu. Kerak tergantung darifosisi oksida yang dapat sedikit melapisi
atau melapisi dengan tebal. Pertumbuhan kerak rgkainsesuai dengan penambahan
temperaturChromium, aluminundan/atagilicon membantu dalam pembentukan kerak yang
lebih melindungi pada temperatur yang lebih ting@tergantungan pada laju aliran dan,pO
chorimumoxidestabil diatas temperatur 9%3 diatas dimana oksida mudah menguap menjadi
gas CrQ.

a. Rubber

Rubbertermasuk jenis polymeryang merupakan gabungag teaniri dari rantai panjang
molekul, setiap molekul terdiri atas unit yang tdnng bersama-sama. Tabel 3 menunjukkan
perbandingapropertypadarubber.Pada tabel 3 terlihat bahweax service temperaturgtuk
berbagai jenisubberdari yang terendah hingga tertinggi berkisar andra F hingga 500 F,
atau 100°C hingga 26C°C. Ini artinya semua jenisibberyang terdapat pada Tabel 3 tidak
memenuhitemperatur kerja minimal yang menjadismtayaitu 31C, artinya pada kondisi
temperatur minyak goreng yang mendidibbber akan kehilangan kekuatannya karena
temperature service mdmerada dibawah temperatur kerja. Kondisi tersedgpatimenyebabkan
perubahan struktur material dan terjadity@epyang ditandai dengan lunturnya warna rubber
pada larutan minyak goreng sehingga tidak amankukegehatan atau tidafood grade

Tabel 3. Perbandingagroperty rubber

PROPERTYMATERIAL 2&}’:{1: EPDM HMNER HYPALON };ﬂé‘;ﬁé NEQFREME| PVCINER S‘SHCRQENE sgféﬁgE LURETHAMNE XMNBR
Tensile Strength F F E G GE &5:E G 7 F E E
Hardness Range 20100 2590 45-08 4585 30-100 1085 20-80 o] 40890 10-100 4595
Relative Cost E E P (5 E =] E 3 =] F (=]
Max Service Temp 'F 250 380 350 300 212 250 250 500+ 480 212 275
Cizone Resistance P B E E P F-G G E E E P
Cut Resistance F F E F-G G G F P F E E
Abrasion Resigtance FG F E ] GE G.E GE B F E E
Tear Strangth F F E & ] 3 G = F E E
Resistance To
Compression Set F-G G G F F G P E G F-G F
Hiat Buld Up P FG G P-F E E P G-E F E P
ASTM 1 Od E = E F.G B F3 E G P E E
ASTM #3 Od E P E F P F E F P E E
Reference Fuel B G-E P G P P F G-E P P E G
Ketones: MEK P E F F E F L E = P P
Aromatics. Toluene G-E P E P P P-F G P F E ]
Alphatbes Hexane E P G e} P [ E P P E E
Ethyl Acatate P-F E P F E G P G G P-F P
Cellosalve F E F G E E P E G P-F F
Methylene Chlonde P B G-E P E P il F F P P
Trichloroathylene P B G.E P P B B B F P P
Diethylens Gheal E E G.E E E E E E E G (e}
|sopropyl Alcchel G-E E E E [ G-E E G E G GE
Water {75 °F) G E F E E G G-E G G-E G G
Caustcs: 10% NaQH G-E G-E G-E E E G-E G E G-E P G
Aoids. H2S04 F E e E G G G F G P ]
MARKS E= EXCELLENT G= GOOD: F=FAIR P= POOR

Sumber _www.gooodol.com
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b. Stainless steel

Stainless stedlvww.buzzle.colnadalah paduan logam yang mengandung sekitar 206 d
kromium (Cr) dan sekitar 50% besi (Fe). Jumlah &artlalanstainless stedderkisar dari 0,2%
menjadi 2,14%. Sifat mekanik dan ketahanan kordesiadn kriteria utama untuk menentukan
kelas darstainless steelZat paduan lainnya seperti tembaga, nikel, aliminmolibdenum,
nitrogen, silikon dan titanium ditambahkan untukmmgkatkan sifastainless steel

Ada lima jenis utama darstainless steekeperti Feritik, MartensitPrecipitation
Hardening Austenit dan Duplex (feritik - austenitic).

Stainless stedkritik mengandung kromium dengan struktur krigtabuh berpusat kubik,
bce) disebut feritik yang terdiri dari sekitar 30&omium. Stainlessferitik memiliki sifat
feromagnetik serta sifat mampu bentuk datility, tapi kurang dalam sifat mekanik pada
suhu tinggi.

Stainless steghartensit adalah campuran dari karbon sekitar 1d@&ckromium sekitar
18%. Material ini bisa diperkeras dengan perlakpanas, bersifat feromagnetik dan kurang
tahan terhadap korosi.

Pengerasan presipitastainless steeberisi campuran nikel dan kromium. Jenis baja
memiliki sifat-sifat baja austenit atau martensitagn kondisi normal. Presipitasi pengerasan
struktur martensit memberikan kekuatan tinggi urdtakinless steel

Austenitic stainless steekbrdiri dari struktur Kristalface center cubidfcc). Hal ini
dibentuk dengan menggunakan nitrogen, mangan deal.Imi berisi sekitar 16-26 % dari
kromium dan kurang dari 35 % dari nikélusteniticstainless steshngat keras, ulet dengan
sifat kekuatan suhu kriogenik dan tinggi. Jenislshgunakan untuk berbagai macam aplikasi
seperti bak cuci dapur, peralatan pengolahan makkamersial, exterior bangunan dan pipa
pabrik kimia.

Stainless steel duplemerupakan kombinasi struktur kristal féage center cubjcaustenit
dan ferit bcc ifody center cubjc Sebagian besar baja tahan karat duplex temalirijuimlah
yang sama dari austenit dan ferit. Kromium dan Inddalah elemen paduan utama dalam
stainless steel dupleaterial ini memiliki ketahanan korosi serta Keaaan korosi retak
tegang.

Peningkatan kandungan kromium dalamainless steeineningkatkan sifat ketahanan
korosi baja. Penambahan nikel meningkatkan siféalke@nan korosi dalam kasus penggunaan
agresif. Penambahan molibdenum memberikan ketalkaasi lokal terhadap jaringan parut.
Logam paduan lain seperti tembaga, titanium danadiam juga ditambahkan untuk
meningkatkan sifat dan struktur datainless steel

Stainless steehustenit memiliki sifat ulet dengan elongasi tingsekitar 60-70%.
Ketahanan panas datainless steddervariasi tergantung pada jenis baja . Kelas 3aéalah
yang paling tahan terhadap suhu tinggi .

Stainless stealigunakan untuk pembuatan instrumen bedah, pelaibdran, bar, kawat,
sendok garpu dapur, peralatan industri, konstrbkeigunan bahan ddrardwareperalatan
masak, juga digunakan di dapur komersial dan pai®ikgolahan makanan.

Beberapa alasan penggunétainless steel food graadeh industri pengolahan produk
buah, gorengan, daging, susu, bir, kseack farmasi, kosmetik, restoran dan bidang lainya
adalah:

1. Untuk menghindari kontaminasi zat-zat kimia bajdneglap makanan/minuman.
2. Mudah dibersihkan, anti korosif, dan tahan terhdugteri.
3. Sifat mekanik yang cukup baik secara keseluruhan

Pilihanstainless steel food gra@elalah Austenitic type 300 ya®d4 dan316.Grade 304
adalah standar 18/8tainless steeyang mengandung 18% chromium, 8% nickel dengan
maximum 0.08% carbon. 18/10 SS yang mengandungi®raum & 10% nickel juga dikenal
sebagaigrade304.
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Grade304 memiliki karakteristik pembentukan dan penggayang sangat baik dan daya
tahan karat yang baik terhadap berbagai asam dmdéuah, gorengan, susu, daging dan
sebagainya. SS-304 adakthinless steglang palingumum digunakan, misalnya pada bak cuci
piring, teko kopi, dispenser, thermos, panci, pegk@pan makan, alat-alat masak, perabot
rumah tanggautensi).

Grade304 juga banyak digunakan untuk pipa uap pastaai pipes sistem pembuangan
uap/gas, tangki penyimpanan, ketel tapade304 SS tidak tahan terhadap air garam, artinya
daya tahan korosinya kurang jika bersentuhan deaiagaram untuk beberapa waktu yang
cukup lama.

Grade 316 selain disebut sebadabod grade juga dikenal sebaganarine Grade daya
tahan korosinya lebih baik dayiade304, dan memiliki daya tahan korosi terhadap araq,
serta harganya lebih mahal dgrade304. SS-316 mengandung 16% chromium, 10% nickel
and 2% molybdenum. Penambahan molybdenum ini umetnbantu daya tahan korosi pada
lingkungan khlorida seperti pada air laut ataugairam.Grade 316 diperlukan untuk keadaan
khusus sepertiresistensitinggi terhadap kordsing dan celah(itting & crevice corrosion
dan juga pada lingkungan khlorida.

Padagrade304L atau 316L, penggunaan huruf L sesudah najrexde mempunyai arti
kandungan karbon yang rendal®,03% dimana untuk tingkat normal biasanya mengagd
maksimal 0,08%. Kandungan karbon rendah ini berganak mengurangi efek sensitasi akibat
proses pengelasan, yaitu menghindari masalah kodesigan membantu mencegah
habis/berkurangnya kromium pada waktu pengelasagatseterjadinya pembentukan karbit
kromium pada tempat pengelasan. Dampak sensitagefgsan pada material SS-304 adalah
material tersebut menjadi respon terhadap magraat gsanbungan pengelasannya. Padahal tipe
300 mengandungickel adalah non magnetic dimana tidak terjadi responagap magnet,
sehingga magnet tidak dapat menempel pada bsthariess steel

Stainless stegknis lain yang umum digunakan adal@rade 201 dan 202, memiliki
fisik dan sifat mekanik yang hampir sama dengae 8ipl dan 302, perbedaannya adalah daya
tahan korosinya tidak sebaik SS-304 dan SS-316gdtgia lumayan lebih murah dibandingkan
dengan tipe 300. Oleh karena@grade201 cukup banyak digunakan sebagai pengggade
304, misalnya: pada alat masak , alat dapur, bekpitng, dan lain-lain.

Grade201 digunakan pada lingkungan yang korosinya sgdsaperti klem pipa, piston
rings, atap mobil, kotak kontainer, kerangka plijeindela dan sebagainy@rade201 adalah
magnetic

Grade 430 ferritic) atau dikenal juga sebagai 18Aainless steelyang berarti
mengandung 18 chromium dan 0,75% nickel, sertafaeraagnetik. Daya tahan korosinya
tidak sebaik SS-304 dan SS-316.

c. Kuningan (brass)

Kuningan adalah paduan tembaga dart,zlapat juga mengandung sejumlah kecil elemen
paduan lain untuk memberikan sifat-sifat yang mangugkanASM handbooknembagbrass
menjadi beberapa jenis dengan informasi mengefia&j pembuatan dan penggunaan tertentu,
antara lain :
= (C23000 fed brass85%) sangat baik untuk pengerjaan dingin, mangmiuk pada panas

yang baik. Kegunaanweather stripping saluran, soket, pengencang, alat pemadam

kebakaran, pipa kondensor dan penukar panas, @dead, plat inti radiator

= C24000 [ow brass 80%) sangat baik untuk pengerjaan dingin. Kanagtik fabrikasi
sama dengan C23000. Penggunaan kepala baterglgmehus, alat musik, pemutar jam,
saluran pompa, selang fleksibel

= (C26000 ¢artridge brass70%) sangat baik untuk pengerjaan dingin. Karadtikfabrikasi
sama dengan C23000, kecuali untakning, roll threading andknurling. Penggunaan:
bagian tengah radiator dan tangki, rangka sergeleipgkapan lampu, pengencang, kunci,
engsel, komponen amunisi, aksesoris pipa, pin, pakling
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= (26800, C27000 yellow brasy sangat baik untuk pengerjaan dingin. Karaktdisti
fabrikasi sama dengan C23000. Kegunaan: sama s€28000 kecuali tidak digunakan
untuk amunisi

= (C33000 [ow-leaded brass tuhekombinasi antara mampu permesinan yang baik dan
mampu pengerjaan dingin yang sangat baik. Dibuatgate forming dan bending
machiningpiercing,punching Kegunaan: pompa dan silinder penggerak dan hmiaga,
amunisi primer, aksesoris pipa

= (33200 high-leaded brass tubenempunyai sifat mampu mesin yang sangat baikuddib
denganpiercing, punching, machiningkegunaan : fungsi umum dari komponen mesin
sekrup

= (C33500 [ow-leaded bragssama dengan C33200. Secara umum ditheagan blanking,
drawing, machining, piercing and punching, stam pikggunaan butts engsel, punggung
arloji

. 034]000 (hedium-leaded bragsama dengan C33200. Dibuat denddanking, heading
dan upsetting, machining, piercing, and punchiradl threadingdanknurling, stamping
Kegunaanbutts roda gigi, mur, paku keling, sekrup, tombol pereyédial), ukiran, plat
instrument

= (C34200 high-leaded bragamenggabungkan sifat mampu mesin yang sangatdeaigan
kemampuan pengerjaan dingin sedang. Kenggunaanjapladan mur, punggung jam dan
arloji, roda gigi, roda, plat saluran

= (C46400 to C46700n@val brasy mempunyai sifat mampu pengerjaan panas dan
penempaan panas yang sangat baik. Dibuat ddmigaking, drawing, bending, heading
dan upsetting penempaan panas, daressing Kegunaan: laras belitan gesper pesawat,
bola, baut, perangkat keras laut, mur, pagsoaspeller, paku keling, batangalve plat
kondensor, batang las

= (C48200 faval brass, medium-leadgedaik pada pengerjaan panas untuk panas
penempaanpressing dan operasi permesinan. Kegunaan: perangkat Keslastan,
produk mesin sekrup, batamglve

= (C48500 [eaded naval bragsMengkombinasikan kemampuan penempaan panas dan
permesinan yang sangat baik. Dibuat dengan penanesas dapressing permesinan.
Kegunaan: perangkat keras kelautan, sekrup komporesm, batangalve

= C68700 &luminum brass, arseniceKemapuan pengerjaan dingin yang sangat baik untuk
formingdanbending Kegunaan: kondensor, evaporator, dan pigat exchangepipa
pelat kondensor; pipa penyulingdarrules

= C69400 ¢ilicon red brass Sifat mampu pembentukan panas yang sangat baiku
fabrikasi dengan penempaan, operasi mesin sekragurtban: batangalve dimana
ketahanan terhadap korosi dan kekuatan tinggi asgrenting.

Sifat fisik kuningan ifras9 dapat dilihat pada Tabel 4.

Tabel 4. Sifat fisikbrass

Property Value

Drensity 8.47 gfcm3
Melting Point 875 °C
Thermal Expansion 20.9 %105 JK

Modulus of Elasticity 97 GPa
Thermal Conductivity 123 W/m.K
Electrical Resistivity 0.062 x10% Q .m
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d. Aluminium

Aluminium dan paduan aluminium adalah logaon ferrousyang paling penting. Massa
jenis aluminium adalah 2700 kg/natau sekitar 1/3 dari kepadatan b&éndulus Young
aluminium sebesar 70 GPa (10,15 ¥ p8i) yang juga sekitar 1/3 yang dari besi. Bendasa
sifat aluminium adalah :

. Korosi dan ketahanan oksidasi yang baik.
. Listrik dan termal konduktivitas yang baik .
. Densitas rendah .
. Reflektifitas tinggi .
. Daktilitas tinggi dan kekuatan yang cukup tingg

Penggunaan aluminium adalah untfold, dye casting kaleng minuman, memasak dan
makanan pengolahan, perahu/kano, pesawat dan adeogkendaraan bermotor termasuk
blok mesin, dan roda. Konduktivitas termal yangginmenguntungkan pada aplikasi untuk
radiator, pendingin udara mesin, dan peralatan kn&&kuatan dan daktilitas aluminium yang
baik penting dalam semua penggunaan strukturahdienproduk tempa digunakan. Reaktivitas
kimianya penting terutama dalam penggunaannya daddaphotoflashdan reaksi termit (Al +
Fe,O; — Fe + ALO;). Korosi dan ketahanan oksidasinya bermanfaat padgemasarfdil,
kaleng), aplikasi arsitektur, dan perahu . Padeltakterdapamechanical propertiepada
sebagian paduan aluminium yang layak sebagai alatndah masakan

O~ wWN PR

T abel 5 Mechanical propertiepada sebagian paduan aluminium (Callister 2007).
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4. SELEKSI MATERIAL

Temperatur dimana material mulai mengalamneieptergantung padaelting pointatau
titik lelehnya. Gambar 6 menunjukkamelting pointpada keramik, metal dan polimer.

Berdasarkan hasil pengukuran titik didih minyak egog rata-rata, di eliminasi material
yang tidak layak yang mempunyaelting poinkurang dari sekitar 3fC. Material yang layak
untuk jenis metal adalainc alloy, magnesium alloy, aluminum alloy, cooploy, cast alloy,
stainless steel, C-steel, nickel alloy, titaniunfogldantungsten Material yang layak untuk
jenis keramik adalaharick, cement, concrete, silicon, mable, granitepaina, silicon nitride,
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zirconia, dan tungsten carbideSedangkan material yang layak untuk jenis polimdalah
sebagian PTFE dan PEEK.

Data sekunder untuk tekanan terbesar yang terjatildm tabung ketika alat bekerja
adalah sekitar 0,7 bar atau 0,07 MPa. Sedangkindidih rata-rata minyak goreng adalah
301,2C. Seleksi material dilakukan dengan menggunalkahble chart strengtherhadap
maximum service temperatupada Gambar .6lasil seleksi ditunjukkan pada bagian yang
terang dari grafik, yang berarti memenuhi kriteiat erial yang layak digunakan adalatcast
iron, low alloy steels, Ti Alloys, Stainless steéfé alloy, SiN,, ZrO,, ALO;, SiC, B4C,
AlN,technical ceramics, brick, stone, soda gladisasglass, brosliceto glass, concrete.

3500
] Tungsten
] Tungsten carbide
aoo0 | -
15 Zirconia
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2500 | - 4 ;’" i
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& ] L4
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Gambar 7.Bubble chart strength vs maximum service tempeegiushby,2007)
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5. KESIMPULAN

Berdasarkan kajian yang dilakukan, kesimpulan ydigapat dari penelitian ini adalah :
1. Berdasarkan sifat logam mempunyai temperature lglehg tinggi, tidak mudah
teroksidasi terhadap zat tertentu pada suhu yala tierlalu tinggi, serta penambahan
unsur paduan tertentu sepetiromium, aluminugrdan/atasilicon makin meningkatkan
kualitas logam, maka material logam tertentu cultioan digunakan untuk sesuatu yang
berkaitan dengan makanan afaod grade
2. Material-material penyusun komponen alat pemindadsakan, yaitu stainless steel
cukup amanuntuk grade 304 dan 34débagian kuningam(asg, aluminium alloyadalah
food grade sedangkamubbertidak food grade
3. Material yanglayak dipakai untuk temperatur peregapian alat pemindah masakan paling
tinggi sebesar 312C adalah material pada komponen tabung vakuatl, valve dan
sambungartee
4. Material hasil seleksi yanglayak dipakai berdaaartabemelting pointuntuk temperatur
luluh dari 311°C adalah :
= jenis metal adalalzinc alloy, magnesium alloy, alluminum alloy, conphloy, cast
alloy, stainless steel, C-steel, nickel alloy,ritam alloy,dantungsten.

= jenis keramik adalahbrick, cement, concrete, silicon, mable, granitenaina, silicon
nitride, zirconia,dantungsten carbide

= jenis polimer adalah sebagian PTFE dan PEEK.

5. Seleksi material dilakukan dengan menggundkanble chart strengtherhadapnaximum
service temperaturmaterial yangmemenuhi kriteria dan layak diguna&dalah :cast
iron, low alloy steels, Ti Alloys, Stainless ste#salloy, SiN,, ZrO,, Al,O;, SiC, B4C,
AIN, Silica glass, technical ceramics, brick, stpsmda glass, silica glass, brosliceto glass,
concrete.

DAFTAR PUSTAKA

_____.(2006).Corrosion : environment and industriesASM handbook volume 13 c. ASM
International

.(1990). “Properties and Selection: Nonferrous Alloys and &aePurpose Materials”.
Volume 2 ASM International Handbook Committee.

Ashby, M.F. (2005).“Materials selection in Mechanical Design”Thirth Editition.
Butterworth. Elsivier

Ashby, MF et all. (2007). Materials engineering science, processing and desidrirst
Editition.Butterworth. Elsivier

Callister, WD. (2007.)“Materials science and engineering : an introdioet’ . Seventh Edition.
John Wiley & Sons Inc. USA

http: //aldis-asa.blogspot.com/2013/09/dainless-seel-food-grade 11.html diakses tanggal
18 desember 2013

http://ekbis.sindonews.com/read/2014/01/21/34/8 2868p m mi-proyeksi-industri-mamin-
2014-tumbuh-®iakses 29 Januari 2014

Hosford ,WF. (2008). Materials_for_Engineers”Cambridge University Press USA

24



TEKNIKA | 2014

http://www.apakabardunia.com/2012/04/tips-memiliaeah-plastik-yang-aman.htndlakses
tanggal 18 desember 2013

http://sriutamisemangat.blogspot.com/2011/01/potiften] diakses tanggal 18 desember 2013

http://www.aalco.co.uk/datasheets/Copper~Brass~BeotW614N-CZ121 31.ashx diakses
tanggal 11 Desember 2013

http://mww.buzzle.com/articles/physical-propertisstainless-steel.html| diakses  pada
9 Desember 2013

http://www.buzzle.com/articles/properties-of-stagd-steel.ntmbiakses pada 12 Desember
2013

http://taufik-yoriwe.blogspot.com/2013/02/sifatasiim ekanik-material.htméliakses tanggal
8 Desember 2013

http://mww.hazmetal.com/f/kutu/1236776229.didkses tanggal 8 Desember 2013

http://www.wartakota.co.id/detil/berita/25203/IndrisMakanan-dan-Minuman-Pem akai-
Terbesardiakses tanggal 19 Maret 2012

https://www.usaemergencysupply.com/information esabd storage faa/what is food gra
de packaging.htm#.UraaRSR_tliakses tanggal 21 Desember 2013

http://industri.kontan.co.id/news/gapmmi-prediksifpmbuhan-industri-mamin-2014-6
diakses 12 Januari 2014

Pusvyta, Y. (2012). Perancangan mekanisme alat pemindah masakan dekajaasitas
10 liter”. Laporan penelitian Dosen. Kopertis wilayah II

Pusvyta, Y. (2013)"Kompleksitas pada proses perancangan prototipet gdlamindah
masakaf. Prosiding SNTTM XII. Jurusan Teknik Mesin Fakast T eknik Universitas
Lampung

Ulrich, K.T & Eppinger, S.D. (2001) Perancangan dan Pengembangan ProduR&nerbit
Salemba, Jakarta

25



